有峰湖で2019年7月に観察された淡水赤潮とその臭気成分について by 朴木 英治 & 川村 祐史
有峰湖で2019年7月に観察された淡水赤潮とその臭
気成分について
著者 朴木 英治, 川村 祐史
雑誌名 富山市科学博物館研究報告
号 44
ページ 27-33
発行年 2020-07-01
URL http://repo.tsm.toyama.toyama.jp/?action=repos
itory_uri&item_id=1983

Y#ÝÇÿf!.°Ý"ÖÝ"6Ý"Þ'Ý"
Ý¥oU>ÿeMa"E»Ë9
H¦o­ eö£LRSPNCÿªl"
6ÝÇÿ!.¡/Te­<¢HeMa"
ÖÝÿfXÖL\°zTe­LMPC!"
Þ'ÝDCÝ!Dn¦f!.ìH£
£¤e{ePNC©£.¶\È¥mÅ
­E¥PNzD"Þ'ÝÝ!.
J=aÊ,¦G(£"J=3;-.¥I;
aÊ,¦Ge¦"¦o­ !Ë9Pa
Ê,¦G!.E¦Ë9mG!t§HÛJEP1
e-ÀP
Y#Ý¦1¦o­ !Ë9H)12¦(J
=1"6%°Ý1-<­¨©¨©oªÆL
¦HY#Ý¦(¨©1-."EÄ"®6
/rL¦"Y#Ý e!"9¦«;
Yª¢9¦Y ¢9¦¦¥Ë9
PYª¢9¦¦.	Ç¦ýÿ¬­¦©
¦¦¦\9Pÿ¬­¦©L.¦
¦é`ª;HI")*,þ7DC¦¥Gñ]
"Yª¢9¦¦¥fY#ÝÇÿf¦.
GRPNG!.®\Q"Ng
L!"<¢HN¥È¥mÅ.6æ!Lõ;g
L!vw@N(¯%°ª")*,-"ì
H£N¥È¥mÅKL!o\±²efL
MNrH(¯")*,+-PC!"aÊ,¦G
¦²¤¦°½¿_\@ADC"J=3.vw3¯
¤¥@`nNBCD!H(¯")*,+-P
J=3.,+þ*7!³ÆHh,¦æ)8))´ rá"w¦
×¦µ»,ü*RReaÊ,¦GL"±$
,¦æeMPJ=3¦.Yª¢9¦"Y ¢9
¦]12¦¥«L±\«_oe»J=1¦
Ë9"C!"6%°Ý1¦®O!\
Ë9P
J=3¦..rO)R!
a3¯ýÅë
!¿6P)*,þ7DC)*,R7!RH¦¥G
L."J=3u%¦!o,+[GR"EúÛ
8.:ýÅë!¶q;]8*å÷T£LMHP
D"NGZO!J=3úÛ8e]8*å÷T£Ç
	
abcd¡¢rnn"èèff)]]()*)*-
ðeaôbídaíõ
õìcôbcðñð
(nn- )]]()*)*-
?@·ÓäWÏ÷X	¸QRÙ¹º»¼vý½[¾Øá
¯ æð"Ý' ó
<¸¹¡¢£ +]*¤*+¥) 	­'¤)
	Ç¦ýÿ¬­¦© +]+¤R*])	ÿ¬]¤)
/¿µ²¹±À ·´²µÁ²Æ°¸Æ² ¿´ÆÂÆºµº¾¹³ºÍËº¿²¿·¹º¿·±²
Ê¾µ»´¶²º»·±²/µ¸Í¸¿²¼´ Í ¿¸7¾5Ì0ÃÄ1ê
ßÔêáÓÐâÞß×Ý×ÑÔ"Þ8ÔÐòÐåÞâÐ
ÏÐÖáäÐåÐ£ÝøÔâ×ÝåáÝÖàáÒáÐâÚÓØ¤)ÙÐÚÓÔåÞâÐØÏ×äÐåÐ+]*¤*+¥)ØçÐèÐÝ
ÜÐ÷ÐâáÒÞ÷ÔòÐÖáâèÞâÔéÔÚÐÖÔ×ÝèùÐÝÖÐÖáâò×âÑÒÙ ÒáòáâÐ÷áßÞâáÐÞúÔÖä×éÏ×äÐåÐü]¤)ÜÐ÷ÐâáÒÞ÷Ô
Ï×äÐåÐ+]+¤R*])üçÐèÐÝ
BâáÒÓòÐÖáââáêÖÔêáòÐÒ×ßÒáâøáêÐÖÖÓáýâÔåÔÝáÐå ÔÝçÞùänÖÓØ)*,+ffÏÓáÚÐÞÒáòÐÒÖÓ×Þ÷ÓÖÖ×ßáêÞá
Ö×ÐßÝ×âåÐùâáèâ×êÞÚÖÔ×Ý×éÅîíebõõ
îôcõbõffãÖÔÒÚ×ÝÒÔêáâáêÖÓÐÖÖÓáùÐÑááÝøÔâ×ÝåáÝÖ×éÚÞââáÝÖýâÔåÔÝá
êÐå ÔÒÒÞÔÖÐßùáé×â÷â×òÖÓ×éÅîíebõõ
îôcõbõØÐÝêÖÓá×ÞÖßâáÐÑ×éÖÓáâáêÖÔêáåÐäÚ×ÝÖÔÝÞáff
ÏâÐÝÒØâÐÝÒ¤)Øn¤ÓáèÖÐêÔáÝÐùÐÝêÖâÐÝÒØÖâÐÝÒ¤)Øn¤êáÚÐêÔáÝÐùòÐÒêáÖáâåÔÝáêÐÒÖÓá×â÷ÐÝÔÚÚ×åè×ÞÝêÒ
èâ×êÞÚáêßäÅîíebõõ
îôcõbõffÏÓáÒáÐâáÑÝ×òÝÐÒ×ê×â×ÞÒÚ×åè×ÝáÝÖòÔÖÓéÔÒÓÒåáùff
²ÌºµÆ¹éâáÒÓòÐÖáââáêÖÔêáØÅîíebõõ
îôcõbõØÖÓáýâÔåÔÝáÐåØòÐÖáâÒ×ÞâÚá×éÖÐèòÐÖáâØêáÚÐêÔáÝÐù
¬¦Æ"âÉjûi p2üjli"J=aÊ"¦¦¦"jã'ilk
)
!H4Ueö7,[¿ÀH(¯")*,+-P
NNLr;¬¦Æ.)*,+7n<¦¥G
Á!­9HPÆOªg¦LYHHI"
mháÌráÇÈÉLDGHN)"Ê¥§Ë
Åîíebõõ
îôcõbõ56ËÅe¿ÀHP
Å8õ
îôcõbõ@A."¦DC¦"BÌeÍg
gH¢-À"E$Y.,*9¥**
Îeñu!(¬'",++,-P%¿ÀHÏ¦«
mháÌrá.E£B!¢BHP
J=3!@n±ímháÌráG.%&
(,+þ¥-!
,+þ)9,+þ]7!RS@a"E
GüÍr9"Å8õ
îôcõbõ.
DHPD"¤¥Ê¥§ËÞôbíïîíb·ô¹îbñ
õeí
íbõñdõaôõaõeMa"+Ð!
ÞôbíïîíbeÉÏâÅ!S@HÆÀ
ÃHr(%&",+þ¥-P
@"Þ8·ô¹îbñ.e3¯!Ñ¬!9CÒÓ\
`mháÌráLM(<	$aEca¡¢£Ñl
ÊÔlã-PEQJ=3LmháÌráG!o
.ÕNLMHIBLMe"J=3LÅ8
õ
îôcõbõ!
¬¦Æ¿À.reíI

ªLMP
Å8õ
îôcõbõ!
¬¦Ær"Ö×3
L.,+7¥!No$­E!
¬¦Æ­E
er(«ª%3¬",++-PN£®"Ö×
3L."&3«!,+R,7gLÆ$­Ee;Y"
,+R)7£®.ÍØeÙHe"Ú7¥DCþÇÐ
!Dn­Ee9C(¼'",++-PgH"Ö×
3(¦µ» Rne-·"«Û#3(¦µ» ,)þ+
e-"Ö3(¦µ» ,n¥e-"k3(¦µ» R]]
e-"ÜÒ3(¦µ» +**e-"Ö×3£NL.
¦µ»e/0¨»3LÅ8õ
îôcõbõ!
¬¦
Æer(µ'%'",+R]-P«Û#3L.
Å8õ
îôcõbõe·o!tÝÞ;×Z.þDC
L",*DC,,!\ÝÞ;©¢eM('Ç"
,++,-PNzD"Þ%{¬aÊ,¦GL.6Àn7
(,++)7-¥!ÅîíebõÝÞo;¬¦Æe¿
À(»ì%»",++n-P
Å8õ
îôcõbõeÆ-À;¦°¸¹"Ö
×3«Û#3L.¦°e,*9,)PL]ga",n9,RP
L±ßZa")*PyHN)Là÷;r
(µ'",++,-PgH"NÆe­E;
/0ef"<6¯áâe,8¥åÒòQDE£
L"<D×OeÌ"ãæeQ<e¦<;
Æe­E;©¢eU"áeä®ãeM"µ
eå<!.À;r\M(¼'·",+R]-P
Ö×3L.Æ­E×!úÛe¬Y×)£Çn
å÷Tñu!gLÇ§"èß\R8*£Ç!Ç§;Ne
r(¬'",++,-P
Åîíebõ!
ÆEsKL"­¦©
)?4ÍçÊ!¯èga­E="Ç¦|é(E]
é-¦ºa"$ÍØ!­EH©¢"¦fDCB
âE]éeê¥C
ª!Ner
(µ'%'",+R]-P
J=3LH¬¦ÆÏ!@\é/DGL
E]éeHPgH")*,+7+ÐDC,*
ÇÐ!Dn."Yª¢9¦¦¦DCôée
",*<¦¥GÁ!."Çæ­ £á
â!¦J=1¦¥L®G- ,
LE]éHPNE]éÀÖâÐÝÒü
ÖâÐÝÒ¤)"n¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù(rháÍ"rháÍ")"n"
sm{ã'ilk-ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)"n¤êáÚÐêÔáÝÐù
(rháÍ"rháÍ")"n"jã'ilk-er
(Þ'·")*,)-P
­¦©L¦G! :RSé/À
Q."ëuL\jyé­;ãSÍ}á)¤2
VkÏÎk|lk)oÅ!oRS"N£
NÀ!o.Í6P
D"Ö×3«Û#3Lr(¼'",++"'
Ç",++,-DC@"¬¦ÆeH{­E;
¦7£Ç²;;NeìíHI"Å8õ
îôcõbõ
!
:Eé/ÀoÅ@6"NÀ
J=3J=1¦¥Lëu>.;NL"J=
3!@n¶qmháÌráTefNeL
Y«!"é/@HI`îï3×Zï3
æ!\Á<oSP
ENL"rL."J=3L)*,+7n<!­9
H¬¦Æ;«!"HÏ«!g
HJÓ\¢c!oQH7)"é/À
ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù"ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ü
n¤êáÚÐêÔáÝÐùeLYHL"r;P
swxyz
äHÏ ºyz
J=3L¦.ð<t!MJ=®­ £¦
ñ!FDª:§ÇDCRH(	,-P6¦
.	,nt¦ñ~LMPG6L."§
FòÇODC3'gL².nne"FòÇODC¦µ
gL».")*,+7GL."¦e»YL+
e"YL ,eñLMHP¬¦Æ¦."
	,§FòtLRHP
GL."óóô?9¦°óóô?ëu"
¯ æð%Ý' ó
)R
óóô?õÞr¦²8!ö"gÉzLu%¦
Hl"üålýë9B¦÷93'¦
¦RHP¬¦Æ.3¦uµL.¦µ
!HHI"üålýë9B¦÷9
¦²,e¦"¬¦ÆÏ¦HP
HÏ¦DCé/ÀQ9È¥mQ9
ÏEÄÕ9gpk!"Jaüø
!3ÿ¬­¦©!nlóHPÏQ."ÿ¬
­¦©QffLx6G! :RHP
äHä ½[2
é/ÀQ!.ý÷ÔùáÝÖÏáÚÓÝ×ù×÷ÔáÒ+ÍÍ
ÌÉkrjho.æQ9HPÍÍÌÉkrj
ho.R+*ý".æQ. ÙÕ¥+ýLMPQÆ
Ç.u,@aLMP
äHS ½[ùú
é/À¤6!o.)*,+7n<!H
J=3u%¦ÏÆÏ!oúÙÕÍÍÌÉ
krjhoÌÉkrjhÊ/0"ÆÏL
9ClÌzD"¤®ªn×OnolÌL"
u%¦Ï
a\ÆÏLlÌµ³e$YH
lÌ«!8HP
^!"ElÌ!o.æQLPHkÍÍÔ
Ìrk"ý÷ÔùáÝÖÏáÚÓÝ×ù×÷ÔáÒ+|éQ9ÍÔÌ
rkhLhüLÅc.û"EkÍÍ
ÔÌrk/0"gH"e<¡¢ñ­G :"üh
¢¡¢£JÓ\¢cÍÔÌrkl{qlÍ(ÕýÕ-
LDåHq¶c.ÏkÍÍÔÌrk\/
0Hae®B;N"ölÌ
c.6HP
kÍÍÔÌrk(	þQD-®B!Á"£
Ð9ê!TNHP
Ð8å(.æ ý-e±\$Y8nolÌ(	
þL.±\þt!MlÌ-.Ï¤¥å8
!Ma"ElÌ»\¤ñuLMNP
ß8n9jklmñu9Cohj2árlÌÆ«
L±\$YlÌå8e®B"E»\¤
ñuLMNP
Ú8ßlÌòQ!ó;lÌÆölÌ
åe®B"ölÌ»gháÍ\¤ñuLM
NP
ê8E£N£*!9C/0¨lÌ
å8e®B"lÌ$Y\¤ñuLMNP
D"lÌÿ¾ff^."HP
C!"'ÍçkL..æt!Åi{láe¿ö
L"».ætÅ`VS3Ìeû>r
(é¦·",++]-P
ÇÐ89ê8;"Ï«vc.
c.kÍÍÔÌrk.zM¤¥LMHP

SHÏ ?@·wxú øX
	).¯()*,+-LrHJ=3G6!@n
úÛ8!")*,+7G7)H\LMP
)*,+7GL.J=3u%úÛ8.]8*å÷T
yN.")*,79)*,R7!¿ÀHúÛ
»8nq"G!@nJ=3u%¦úÛ
8.)å÷TòQL5S"óóô?\¬!Ma"èß
J=3L)*,+7!¿ÀH¬¦ÆEé/À!o
Ï ?@·wxú	îäWÏ÷X	ø
cdú
º
a
bcdÙe
Ô»¼f	Ù
_GhÙ
ilãpálrh3m ÏáùáêäÝáÏáÑåÐâ+ ýÖ×å×ë
%xámk°u þ*P
%ilã×O ,)
%gkLlLá%rháÍop°u,n*P
%rh3mÏlm°u)**P
ÍÍÌÉkrjho
%jhÊûB¤¥åÒ"
Ì)¥å"Í*8]]Îå"³*8)*åå
%jhÊ§°xÌkn*P()åÔÝªn-PåÔÝ§
°(,R*PgL-n*PåÔÝ§°()R*PgL-
)R*P(]åÔÝªn-
%v3°u )**P
%X¸üpÍÍßá ikÍlÍmü3r ,8*åùåÔÝ
.æQ
%á¥°u)n*P
%á\'|kûl*áû
%ö6UllÕãÙÕúýÜUll
ÎÏ ï2
)+
8!\|Y8.9C¶"ýÅë!¶q@
CP
@")*,+7n<J=3u%¦."¦°,+8*P"
èß8n"úÛ)8]å÷T"óóô?ëu R8)]å÷TL
MHPN!t"ÆÏ."èß 8,"úÛ)8þ
å÷TLMHP
SHä ?@·äWÏ÷Xºº
	].)*,+7J=3G6L¦²!t;¦°
_\OH\LMP.§FòÇODC
²"¨.¦°O;Pöjho®ÇmÉ3
reEG×¦µL¦°LMPJ=3u%
¦°.<¶KLnHI"!
$Y_
\"þ,*<.,n8+P"n<.,+8*P"R¥<
.)þ8)P"+)<.,R8RP",*<.,¥8+PLM
HPN!t"3'~.!
°u_\eQ
"¥8+9þ8]PLMHP
þDCRgL.uµ¦°e±\»"¦²e²
!o¦°e$Y@a"¦°À%
H(	]-Pvw3¯L¿À¦°%(²
!t¦°e!_\;%-.¦µ~!ó

ªLMHPJ=3L.DC !Dn¦°e
»uµ~¦e­ 9!¦HI"u%
¦¦°%34eDa!
ªLMHP
N!t"+.u%DCFò,egL
¦°_\eQ"!¸Z!3H
ªLMHP
N./°!{uµ¦¦°e"bu
e»%!(¤¥¦°%gL-"%¦
°»¦e3"SÇ§;0LMP/°e
C!H,*!.3¦!¸eC!²g
LÒ{LHP
SHS hÙ#Ñ'0$'!Ú
	n.J=3ÆODCHmháÌráÇ
ÈÉ®°LMP¦"ñuBÌegÆ
PE-PerÇÈÉ®°-P
NDC"Å8õ
îôcõbõHP
¯ æð%Ý' ó
ä wxú ?@·Î%º
S ?@·wxú ºªº
ø ?@·ÓDhÙ¹º»¼&#Ñ'0$'
'ÂÁ(ã,çÉÉ),ÂÈâÉçÉv*úhÙ+,,-.h
Ù/îäWÏ÷X	ø
cdú
]*
TJø 121,%2Ñ31,%2Ñ456
	¥.úÙÕLRCHJ>4ÇÐ(	¥Ç"¦
²,e-J>4u'Ð(	¥-ÏÍÌÉksjh
pÌÉksjhÊLMPjhp©.ÐÕø
!w5"lÌeÃgLÙP(þèá4á
{Ê"àÏ-".lÌ¶³(-L"c.ì
w!/W;PølÌ!t¨;c.eLYHC"
Ec.£6ìwô7NÂ%Q"
ElÌ¶³/0;NLÐ«·qc.ì
wN\LYP
	¥ÇÇÐ!.H,)lÌ·"
lÌeoD9CHPNu'¦ÌÉ
ksjhÊlÌ(	¥-/0;"lÌ
8"9":;":<.ÇÐnL9C"u'¦L.
9CNDC"NClÌ!t¨;c..
Æîíebõõ
îôcõbõe:E\@CHP
gH"lÌ´"=">"?"@":A."J>4u'
¦!\õHe"ÇÐoelÌ¶³.$
YDHPNC!t"lÌB"CL."ÇÐ
lÌ¶³eu'¦
a\HP
TJ (ÂÁ)ä.èÉÉ*.ÂÈãÉèÉåD5E
JÕ\¢c.¤¥ï?¦"TæL\ÖÉe~U
¦c.eõ;HI"N*"c.eB
H.u)¥oÅLMP
u)ªn"lÌ´c.."Çc.kÍ
ÍÕÌsk/0DC"ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù
(sháÍüsháÍ¤)ünüum{ã)ilk-êáÚÐÝá
(já-@Cc.eÇ¢
ªLM
HP~êQ9ÍÕÌskhMhþLNCc.
56àÏ."EÄ",*8¥+,þ",*8)]*þL"Ne
Ms"e·\
EªLMe"*Ã!
.Ç¢HPNCc.c.kÍÍÕ
Ìsk/0!Ã"ÇÐ«ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ü
n¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù!o."åennn¥8,R[!
lÌeõDH\"·lÌ.)8]
ÙÐ:êÇÈyHHPêáÚÐÝá!o\¤
[LMHe"c.!.TlÌ!¡q;å
J>4L)*,+7!ÁÂH®¦ÇEê/Â!o
Ü×8 àÏ c.
´
=
@
:;
:<
,*8,)n]
,*8Rn]
,þ8þn]R
,þ8¥þ]
,R8)R¥
ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù
ffêáÚÐÝáF
)¤áÖÓäù¤,¤ÓáëÐÝ×ù
)¤ÞÝêáÚÐÝ×Ýá
ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤êáÚÐêÔáÝÐù
)ü)ün¤ÖâÔåáÖÓäù¤,ü]¤èáÝÖÐÝáêÔ×ù¤,¤
å×Ý×ÔÒ×ßÞÖäâÐÖá(èXxWlk-
Îä 1,%2Ñ4'ÓDGåHIiÙD
J1KL&121,%2Ñ3MNOîPQú&_
e&DGR
 @A¸ÓFiÙº»¼½î,úvÿSTÓiÙÎ&»îUú1,%2Ñ4
ïVWcXÙYZjV[D
],
,n)8,lÌeõ;!t"ÇÐ!.õ
L"w.		@CHP
u)«lÌ:;ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤êáÚÐêÔáÝÐù(s
háÍüsháÍ¤)ünüjã)ilk-:<)ü)ün¤
ÖâÔåáÖÓäù¤,ü]¤èáÝÖÐÝáêÔ×ù¤,¤å×Ý×ÔÒ×ßÞÖäâÐÖá()ü)ü
n¤sþ2Vk¤,ü]¤Õá{áãlk¤,¤UWÑMVýl
s(èXxWlk--.ÇÐ!õHc.
LMP:;.´ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù¤["
pk>lk¦õ DC¦?eõ\BH-pk
ÔlÅ":<.pk>lkJÕõe\¦Ú¢EÂ
;)ÍèkÅc.LMP=)¤áÖÓäù¤,¤ÓáëÐÝ×ù
()¤2Vk¤,¤]XxWlk-.pk>lkÅc.L"
ÇÐ«ìweu'Ð«
a\»DHP@
)¤ÞÝêáÚÐÝ×Ýá()¤âájWá-.ÊsáÅ(pk>l
k)Te\¦Ú¢;-c.L"=¤["ÇÐ
oeu'¦
a\ìwe»HÂLMP
zHI"´£NL6Hnoc.kÍÍÕÌ
sk(ÇÐDCRCH\-	þ!O;P

)*,+7J>4LÆ8õ
îôcõbõ!
®¦Ç
ÁÂ.n<,[LMHPD"N7.
+ÑDC,*îÑ!Dn­®¦©!¦H[
ª¢9¦¨¦Lõêe",*<¦§
IÃ!.(^ô+Ù_-"æI/,eÇ¯
­¡£ãä!¦J>1¦§(±$æ
.]*sá` -DCE_ê(Egê-e­EN
HPD"E<^Q!MOHJ>4
L.Ç.LYDHP
¦¦Egê¨ºc.ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ü
n¤ÓáèÖÐêÔáÝÐùÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤êáÚÐêÔáÝÐùeC
Aa(à'·")*,)-"nCc.\J>4L
HÇÐ«!gH(u)´":;-PNC
c.ê/eë¥C
ª!!Ah8.ÖâÐÝÒü
ÖâÐÝÒ¤)ün¤ÓáèÖÐêÔáÝÐùe,***:¥***Ý÷T"ÖâÐÝÒü
ÖâÐÝÒ¤)ün¤êáÚÐêÔáÝÐùen*:R*Ý÷TL(à'·"
)*,)-"ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤êáÚÐêÔáÝÐùoeìwL\ê
/ë¥
ªLMP
[ª¢9¦¨¦L+ÑDC,*îÑ!Dn
Hõê	E_êê/eÆ8õ
îôcõbõ
!PºH\DªD.mháÌsáI
HIBLMPD",*ÇÑ¨¦úÙÕ
!
UQl{6`+Q;ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ü
n¤ÓáèÖÐêÔáÝÐù	ÖâÐÝÒüÖâÐÝÒ¤)ün¤êáÚÐêÔáÝÐùeFÃ
N"Â!
."ìwe~"ê/FI
L."~êë¥C©¢\MN(ß
9")**,-"C!"J>4u'¦°.+)<e,R8RQ
L",*<!.,¥8+Q!"IÙ,+8*Q

a\¦°a"D\"Æ8õ
îôcõbõE­
!H¦° ¡,n:,RQ(·'",++,-¤òw
¦°LMHNDC@"J>4L.«Ü%4('
Ç",++,-¤["!!\Æ8õ
îôcõbõeÞßo!
H^_`e@CP
Æ8õ
îôcõbõ!
®¦Ç."ÓÔ^DC«Ô^
òw4±!­E;r(·'%'"
,+R]-PEi"Æ8õ
îôcõbõ4Ís8s
»jkÄ`	Âl!."ôõõ?eRm\
ce-Â
ª¸¹(Ô^4¸¹-
a
° °ò%ß' õ
 'J1n&o&pq&prD22s1
%vtuiÙDGRvwDxcyzÓ{JÙ[
î|}ú~wLî*(%íú
])
\"ôõõ?eU(ÓÔ^4DC«Ô^4¸¹-"
¸¹oe½"NL»e»©£¦²e
²4±!­E	;@C(¼'",++-P
C!"âÉjýi.¥Qòw°L\Æ°^_L"
âÉjýie7LEõ;N!
a"{¾Q!$Æ
°;^_`eMN\r(·'%'"
,+R]-PgH"Æ8õ
îôcõbõ.Æ°HI!Di
"þá.Rªr\M(·'",+R¥"
·'",++,-P
J>4¦..Æ°HI!ÇÇÈeü>
Æ8õ
îôcõbõE­!^_`eMa"×
Ø4	«Ü%4L­E5W(¼'·",+R]"'Ç",++,-
DC@"J>4L\N¦7£Ç.NPe
´<;^_`eMP
A"Z[BHc.«L"J>4u'¦L.
õ=¸"ÇÐ«!n!õHu):<.¦
`!\9\ac.C"ú
`r\M(G·")*,*-P¤[!"=.4¦u'
¦«ìw
a\Ç«Lìwe»DHe"Nc.\
\Â,É¨9\ac.C
PNCc.eq!Æ8õ
îôcõbõe:E
H\D"9>ºLÐ¦«!5aþ}\
D!o."ZQC!FG;ü>eMP
L.úÙÕÌÉksjhÊ!jyêc.·"
Z[BCD!Hc.£Nxc.lÌ\õ"
N«DC¯¨;Âã%!FÃ;oG
<;ü>eMPD"úÙÕQl{
ê/FI¢S=Ë9;NL"bÊ4L~[!Æ
°HmháÌsáe:E;c.õê/
ë¥Cô!ÂLY"®¦ÈòLê/B!ü>

`ïð5ÙZ	æû"BeHD
ªD!Ë9LY^_`eMPC!":"
J>44±UeC!Ô}LÆ8õ
îôcõbõ.9
omháÌsáeÞß;
ª!H©¢L\"
NCe:E;c.úÙÕQl{DCn1
FÃ;NL"A¦¦¬opLY
@CP

Û¦§I!ü>bÊMu<n5a!
t"&¡p|Ü¡RgHPNN!
AÇÛg;P
×
à'%u%l6T%¼'¨Å%$³%
ub ")*,)PÏâÐè¤ßÕúÙÕ9H¦«E
êc.QGFGP6Â)n7w¸¡7"
(,¥-,)¤,þP
°°ò")*,+P[ %ß¦1%bÊ4¦.
I7)()*,þ¤)*,R-P	
a\·á{l¡¢
r"(n]-]¥¤nþP
°°ò%±¬À")*,P<£Hõ`°{P
§;\aÂ7ßLVP"	
ab
cd¡¢r"(n,-],¤n*P
·'Å¦",+R¥PÇÌÅpqèxs4ÍP\a
Ec")n(-n¥¤nP
·'Å¦",++,P®¦Ç²³P¦.l
¡¢",n(¥-)*¤)¥P
·'Å¦%' 9",+R]P×Ø4âÉjýiÇ
IgPE
E")(¥-)]þ¤)nRP
ß9")**,P!Aý"ÕúýÕÜ¥Õ"
)**,­Ä¤,*(ÓÖÖèÒ òòò8ÒÚÐÒ8Ú×8:èÒÚÐÒ¤ÝáòÒ
ÒÝ¤ßÐÚÑ¤ÔÒÒÞáÒèêé,])**,¤,8èêé-P()*)*7]
),<-P
G %
ò%îË%»§æ%ÿ Þæ%
!Ë%?#òÎ®")*,*P¦`Â,¤2Vk
¤)¤ÉþláèXxWlk!
Xa
J/lmP b¹ííîºb»ôîíb
baü,](,- 
]+¤¥nP
'Ç¡ª",++,P«Ü%4®¦ÇP¦.l¡¢"
,n(¥-)þ¤)R*P
«ª¢%3¬F",++P×Ø4¦.Eca¨@AP
¸¹ý")þ(R-nR¥¤nR+P
¬' £",++,P×Ø4!An®¦Ç!oP¦
.l¡¢",n(¥-)Rþ¤)+)P
»îÎ%»Ë",++nP·¤¥!
bÊ4
Ô^\¦§P¸¹ý")](þ-]¥,¤]¥¥P
Ãæ%( ¨©",+þ¥PJ>4¦a¨IP&
pkmÍvw"$aaI§"èè8,þ¥¤
,,P+ZÓªP
ë¨µæ%?$%«p¬%'¶T",++]Pú
ÙÕ9Hxc.Fè!3;¡¢(E)-P
¸¹\a"](,-,*,¤,*nP
<	$aEca¡¢£ÓlÊÕlã(ÓÖÖèÒ òáß8
ä×ÑÑÐÔÚÓÔ¤Þ8ÐÚ8:èßÔ×ÞÑÐÝêÔÝ×ßâä×Ý¤
êÔøáâ÷áÝÒ-()*)*7]),<-P
¼'­®",++P×Ø4&4!AnâÉjýiÞß
¨­E¦."/0>ºL34PÕôíbìðôñõb
üõÞÞõôñô"þ](n-¥+n¤¥++P
¼'­®%ÊÔ%'9",+R]P×Ø4C®¦ÇC
!3;¡¢¤«PÇ­E¸¹>º34
¤õ8¤8Öô
bíe8 nn(,-)R¤]¥P
J>4L)*,+7!ÁÂH®¦ÇEê/Â!o
]]

